ا 
النَظيفَةٌ 


ليلى لوسون 


ركه 


ترجمة: جمال عبد الرحيم 


لا بد من تحديد المشكلة أولًا حتى نستطيع إيجاد حل لها. 


نهةوتاهل 55 
انط هلاو طح لمان 9 


الضّاقَةٌ الحَرَاريّةٌ الأَرْضيّةٌ 
مَاهىَ الكُثُلَةُ الحَيّويّةُ؟ ... 


ما اندي يُمْكنّكَ القيّامُ به؟ة 


فكر في كل الأشيّاء التي نَقَومُْ بها وَالتي تَعْتَمدُ 
عل الكهرناء. فتكن تَشَاهدُ التُلفزٌيُونَ وَتَلِمَت ألعاتٌ 
الفيدْيُو وَنَسْتَخْدمُ الحَاسُوبٌ وَتُشَغْلُ الأَضْوَاءَ في كُلّ 


عُرْقَة تَدْخُلُ إِلَيّمَا في المَنْزِل. نكن تَوْلِيدَ الكَهْرَبَاء 


يُمْكنّك رُؤْيْهُ سُحُبٍ التَلَوْتَ الضارة وَهَنٌ 


تَنبَعتُ مِنَ المَصَانِع. 


يتم مُ شو و فقن 


بتَدُوير التُوزبينَات ويولْدُ الكهَربَاً. وَلَنْ للْأسَفِ حَرْقُ 


الوقود نَيْسَ مُفِيدًا للأْض. 


خُنُولٌ الضَاقَة النُظيفَة 


انوقوة قير قابل شيب وكا يغبي أله موف ينقد 
في يوْم من الأيّام. وَأَحْيَّانًا يُسْتَخْرَجُ من الأرْض بطُرّق 
ضَارَّة وَعِنْدَمًا يتم حَرْقَهُ هَإِنّهُ يُنْحق الصّرَرَ بالج 
وَيُسَبّبُ التّلوْتَ ؛ وَهَده مُشَكلَةٌ كبيرَة! 

كيني حضط ةط مقو ةبقو ايا 
2 هذه الْمُشكلة. مقا الطّاقة اللليدة ف 
57 1 ا 24 تَسَبّبُ التَلوْتٌ. تابع القرَاءَة 
لمغفَة المَزِيد حَوْلَ عَيْمِيّة حَلَ الطاقة النُظيقَة 


للمشكلة! 


أُمْضَى المُهَنْدسُونَ سَنْوَات في بُتككار 


0 خُلُول لمُشْكلّة الوقود. 


تُورْبينَاتُ الرياح هده عَالِيَةٌ في الجبّال. 


طاقة الرياح 
هَلْ سَبَقَ لَك أن رَأَيْتَ تُورْبِيئَات الرّيَّاح؟ 
عَادَةَ يَكُونُ لهّذه الآلات الصَّحْمّة قَطْبٌ طُويلُ وَكَلَاتُ 
شَفْرَات طُوينّة وَعِنْدَمَا تَهُب الريَاحُ تَدُورْهَده الشَفْرَاتُ؛ 
تلفي ته رلك ها تسق طاقة تيقد فياك نؤلة 
دَاخلَ التُورْبِينَات يُحَوّلُ هذه الطَّاقَة إلى كَهْرَيَاء. 
وَنَنْ تَنْقَدَ الرَيّاحُ منَ الأرْضء وَهَدَا يعني أن َاقَة الرّيَاح 
مُتَجَدُدَة. تَقُوم بَعْضُ شَركَات الطّاقَة ببنَاء مُرَارعَ الرّيَاح 
مع القديد من التُوزبينَات وَيُمْكنَهَا تَوْفِيرُ الكمْرَبَاء 
لير من النّاس. وَتُوجَدُ كبر مرَاعِ اليا هَدِ في 
ولَايّة كَالِيفُورنيا حَيْتُ يُوجَدُ فيها أَكثَرُ منْ 4800 من 


تُورْبِينَات الرّيّاح! 


تُرْسلٌ الشّمْسُ الطاقَة إِلَى الأض في شكل أشمة 


الشّمُس. إذَا كُنْتَ قد لَمَسْتَ سَيَارَةَ في يوْم مُشْمسء 


متيكك أن درى كنس تدم وَل أَشعَةٌ الشَهْ إِلَى ضَاقَة 
تررى كيف تتحو ن! : 


حَرَارِيّة. يَبْني النّاسُ أيْضًا مَبَانيّ رُجَاجِيَّةَ تُسَمَى 
«الصُوبّات الزْجَاجِيَّة» وَانْتي تشم بدُخُول الكثير منْ 


أشعّة الشّمْس وَالحفّاظ 


تَمَكنْ أنضًا تَحَويل أشكة الشّمْس إلى كهرَناء إذا 
كَانَ نَدَيْكَ مُوَنْدُ. يَسْتَخْدمُ النَّاسُ الألوَاح الشَّمْسيَّةَ 
لتَخُويل أشمّة الشَّمْسإِلى كَهْرَباءً. هذه الَْلَاتٌ الطويلة 


المُسَصً حَهٌ هي مَضًا رُكَبِيرٌ للصّاقة النّظيمَّة فى المنَاطق 


الشَّمْسُ تُعْطي الطّاقَة للنّبَانات لتَنْمُوَ كُلّ 


شَيْءِ عَلَى الأزْض مَوْجُودٌ بِسَيّب أشمّة الشوسن. 


رَاكعَةٌ 559 استخدام الطاقة 
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الألوَاحٌ الشمسيَةٌ 


كَيْفَ تَعْمَلُ الْأَنْوَاحُ الشَمْسيّةُة يَضَعٌ النّاسُ الْأَنوَاح 
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الأنوَاح الشَّمْسيّة بنظام يُرَوهُ المَنْزِلَ بالطّاقة. 

يحم بَعْض النَاسِ الألوَاحَ الشّمْسِية توي نام 
بالضّاقة. يَقُومُونَ بتؤصيل الأَنْوَاح الشَّمْسِيّة بنظّام 
آخَرُونَ توصِيلٍ الأْوَاح الشَّمْسيّة الخَاصّة بهم بشَبَكَة 
كمربَائية أب يمك لاوح تَزويد مناِِهِمْ بالطاقة. 
وَإِذاكَانَ ليم مايَكُضي مِنَالكَهْرََاء هيفن اسْتخْدَامُهَا 


لَرُويد مَتَازلَ أُخْرَى بالضّاقٌة أَيِضَاء 
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الضَاقَةٌ من الماع 


يُمْكن ضُنْعْ الكَهربَاءِ مِنَّ المَاء بِاسْتِخْدَام الطاقة 
الكَمُرُومَائيّة. تَعْمَلُ الطّاقَةٌ الكَهُرُومَائيّةٌ كُثيرًا مثْلَ 
صَاقَة ة الرّيَاح. فَيَسِسَخُدمْ انكل الميّاهء مثْلَ الهّوَاء 
المُتَحَرّك لِتَدُويرِ التُورْبِيئَات. قَالتُورْبي بِيتَاتُ كُوَ 
الكَهَرَيَاءَ. 

يَسْتَخْدمُ النّاسُ الطّاقَةَ الكَهُرُومَائِيّة لتَؤليد الكَهُرَيَاء 
شَائعًا لِلَايّة حَنَّى الحَرْب العَالّمِيّة الثّانِيّة عَنْدَمَا حَلَّ 


ف عع #ف وداب ال 


المَحُمْ مَحَلها مجددا. وَمِثْلُ مُعْظَم مَصَادِرٍ الضّاقة 


النَظيفّة: فَإِنَّ الطَاقَةَ الكَهُرُومَائيَّةَ طَاقَدٌ مُتَجَدُدَة 


بوسر يري عع و 


لذن المّاءً سَوْفَ يَتَدَفَقُ دَائمّا. فَالمِيَاةُ المُتَدَفْقَةُ تقو تقوم 
بتَدوير التُوزْبيئَات وَيَبْني النَّاسُ السَُدُودٌ للتَّحَكُم 
بكَمِيّاتَ الميّاه المُتَدَفقَة. 

1 


هده تُوزْبِيئات تاخلّ مَحَطَّة تَولِيدِ العَهرَبَاءِ في 
كذ متوقرى 4و شط مكوقن: 8 قللايين شخْس 
بِالكَهْرّبَاء في كُلَّ عَام. 
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الطاقة الحَرَارية الأرضية 
الضّاقَةٌ الحَرَاريّةٌ الأَرْضْيَّةُ تَأتي من داخل الأَْضء 
اطق المؤجودة تخت طح الأزض سَاحتة ويلا 
تَسْحِينٌ مَخَازِنِ الميّاه الجَفيّة. ويمْننا أن تَرَى هَذَا 
من خلال تَدَهْقٍ بَعْض اليتابيع الحَارَّةه هي مُسَطّحَاتٌ 
مانية صَغيرَة تَسَخَنُ بواسطة النَشَاط البُرْكَانِي تَحْتّ 


الأض. 


يُمْكنُكَ رُؤْيَةُ البُخَاروَهُو يَتَصَامَدُ منْ مَخَطَّة 


0100 1 : 
الطاقة الحَرَاريَّة الأَرْضيّة هَذه. 


يَسْتَخَدمُ النَّاسُ الطاقَة الحَرَارِيّةَ الأضيّة لتَسْحْينِ 
مَنَازْلهِمْ وَتَبْرِيدهَاء وَيمْكنْهُمْ أَيِْضًا اسْتخَدَامُهَا لتَؤلِيد 


الكَهرَيَاء وَيُمْكُ لمَخَطات تَوْليد الطاقة اسْتَخَدَامُ 


البَّخَارِ تَحْتَ الأرض لتشغيل مُوَلد كَهْرَبَائيٌ وَهَذَا هُوَ 


عه ب » 


الأَكثَرُ شَيُوعًا في الأَمَاكن التي يُوجَدُ فيمّاء 


عَلَى أَنهَا وَقُودُ. 


3 
1 
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7 د + اق 
ماه الكتْلَةٌ الحَيُونّةٌ؟ 
صَاقَةٌ الكتدّة الحَيّويّة هيّ الكَهْرَيَاءُ المَضْنُوعَة منْ 
حَرْق المُوَادٌ الطّبيعيّة. وَتَشْثَملُ المُوَادُ الطبيعيّة عَلَى 

الأَشْجَار وَالنَبَانَات وَالوَرَّق المُتَبَقي وَالأَخْشَاب. 
الضّاقة في شَكْل حَرَارَةَ وَيُمْكنُ أَيْضًا تَحْوِيلُ هَذه 
الضّاقَة إِلَى كَهْرَيَاءً. فَالمَصَانعٌ التي تَحْرقٌ المَحْمَ 
البّخَار لتشغيل المُوَلْدَات الكَهْرَبَائيّة. هُنَاكُ أَشْكَالٌ 
خْرَى للكثئَة الحَيّويّة يَحْرِقُهَا النّاسُ لتَوْلِيدِ الكَهْرَيَاء 
وَتَشْمَلُ السَّمَادٌ وَالقّمَامَةً. وَتُعْتَبَرُ الكُثلَةٌ الحَيّويّةٌ حلا 
رَائما؛ لأنَّاتَسْتَحدمُ بَعَايَا الطَعَام وَالنُمَايّاتَ لتَؤْليد 
الطاقة. 
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مَاائَدِي يُمْكنّكٌ القيَّامُ به؟ 


يجب إِجُرَاءُ الكثيرٍ منّ الْحْطُوَات شورق افد 
النُظيفّة عَلَى مُسْتَوَى أَكْبَرَ وَمَعَ ذلك هُنَاكَ أَشْيَاءُ 
يُمْكنكَ القيّامُ بها للْمُسَاعَدَة! 

يَجِبُ اسْتِخدَامْ كَميِّات كن م منّ الكَهُرَبَاء. ف قم بشراء 
مَصَابيَ تباي كي بلطاقة. كستَيك كيت أل 
من الكَهْرَبَاء. وَعَنْدَمًا تُقَادرُ القُرْفَة تَأَكْ منْ إِطْمَاء 
الثور. قُمْ دَائما بقَلْق التَّلْمَاز وَالحَاسُوبٍ عِنْدَ الانْتهّاء 
من اسْتَعْمالهمَا. ا تَتْرّكَ أَبَدَا بَابٌ التَّاجَة نوكا أو 
ْو الميّاهَ جَارِيَةً. تَحَدْتْ إِلَى وَالِدَيْكَ حَوْلَ نَصْب 


لواح شَمْسيّة أو غَيْرهًَا منْ أَجهرّة الطاقة النّْظيمَة. 


لا تَنْسَ إِطمَاءً النور! 
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حل | اه 4 1 ٠.‏ 
لَنْ يتم حَلَ مُشْكلّة الوَقُود بَيْنَّ عَشيّة وَضُحَاهًا. نَحْنُ 
تَعْتَمدُ اغْتمّادًا كُبيرًا عَلَى المَوَارد غَيْر المُتَجَدُدَهَ 
وَانّتي يتم اسْتَخدَامُهًا قَثْرَةَ طَويلَة. وَمَعَ ذلك هُنَاكَ 

يُمْكنُ أَنْ تُسَاعِدَ في حَلْ المُشْكنّة مَعَ مُرُور الوؤقت. 
تُْتَبْرُ الأَنوَاحُ الشَمْسِيّةُ وَتُورْبِيئَاتُ الرّيَاح مُجَرْ 
مِتَانَيْنِ عَلَى الحُلُولٍ التي ابْتَكَرَهَا المُهَنْدِسُونُ لِحَلّ 
هده المُشْكلّة الْكَبِيرّة. وَبِمُرُورٍ الوقتء سَوْفَ يخْتَرِحٌ 
لمُشْكنة الوّقُود الأََمُورِي. فَهنْ نَدَيْكَ أَيْ أَفكَار 


بَاهرّة؟ 
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القشقة 
لمعجهم 


الغلَافٌ الجَوّي: مَزِيجٌ مِنّ القَازّات التي تُحِيطٌ بِالْكَوَكُب. 
السَّبََةُ الكَهْرَبَائِيّةُ: نظَامٌ مُتَصِلٌ لتَوَصِيلٍ الكَهَرَبَاءِ مِنّ المُوَردِينَ 
إِلَى المُسَتَخَدِمِينَ. 


مُهَنْدِسٌ: شَخَصٌ يُخَطْطٌ وَيَبَنِي الآلات. 


وَالحَيَوَانَات وَيَتمٌ حَرَقهُ لاسَتِخدَام الضّافّة. 


مُوَنْد: آلَةٌ مَسَتَخَدِمُ أَجَرَاءٌ مُتَحَرَّكَةٌ لإنتَاجٍ الضّاكّة الكَمَرَبَائيّة. 
السَّمَادُ: المَضَلَاتٌ الصّلْبَةٌ للْبَمَرَة: 

اماق شي يُسْكَخْدَمُ حدم شَيْءٍ 1 

الْكَرَانُ: مَكَانٌ يتم فيه تَخَزِينٌ شَّيْءِ مَاء لَا سِيّمَا المَاءٌ. 
التَكْتُونُوجِيًاء الصَّرِيقَةٌ التي يَمْعَلُ بِهَا التَّاسَ شنا مَا بِاسَتِخَدَ سْتِخْدَام 
الأَدَوَات الّتَي يَسَتَحُدِمُونْهًَا. 

التُورْبِيئَات: مُحَرَّكَاتٌ كُدِيرُهَا حَرَكَةٌ المَاءِ أو البُكَارٍ أو الهَوَاءِ. 
مركا تق : يَتَملّقٌّ لآم مَرٌ بالبَرَاكين َو الفَتَحَاتِ المَوَجُودَةِ عَلَى سَطح 
الكَوَكٌبٍ» وَانّتِي مِنَّ خِلَالِهًا تَكَيّقٌ الملسكوة 5 الشائكنة وَالسَائَلَةٌ في 


َه ضٍ الأَحَيّانِ. 
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